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(54) Messverfahren und Sensoranordnung 

(57) Die Erfindung betiifft eine Sensoranordnung 
und (hre Verwendung sowie eln Verfahren zur Messung 
von Sauerstoff und/oder der Luft/Kraftstoff - Verh&ltnls- 
zahl X und mindestens einem weiteren gasfdrmigen 
Bestandtell In MeBgasgemlschen, mlt elner Sensoran- 
ordnung, die mindestens eIne Sensorefektronfk und 
elnen Gassensor umfasst, der mindestens eine einen 
konstanten Sauerstoffpartlaldruck reprfisentierende 
Refsrenzelektrode, einen Saueratoffionen leitenden 
Featelektrolyten und mindestens zwel MeBelel<troden 
auf etner MeGgasseTte aufwatst Es stelK sich das Pro- 
blem, eine Sensoranordnung Oder eln Verfahren zur 



VerfOgung zu Btellen, durch webhe bezlehungsweise 
welches mit niedrigen Aufwand zusfttznclie MeBdaten 
gewonnen werden kSnnen. Das Problem wird fQr das 
Verfahren dadurch gelfist, da3 die MeGelektroden In 
elner Betriebsart A mtt glelchen Oder unterechiedlichen 
MeBprinzlplen betrleben werden und daB danach in 
mindestens einer weiteren Betriebsart 5 das MeBprin- 
zlp an mindestens elner MeBelektrode ge&ndert wild 
und da3 an mindestens elner MeBetoktrode ]e nach 
MeBprlnzip Jewells eln anderer gasffirmlger Bestandtell 
des MeBgasgemlsches bestlmmt wIrd. 
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Beschrelbung 

[0001] D)e Erflndung betiifft eine Sensoranordnung 
und Ihre Verwandung sowie ein Verfahren zur Messung 
von Saueretoff und/oder der Lufl/Kraftstoff - Verhaitnis- s 
zahl X und mindestens elnem welteren gasffirmlgen 
Bestandtell in MeRgasgemlschen, mit elner Sensoran- 
ordnung, die mindestens eine Sensorelektronlk und 
einen Gassensor umfasst, der mindestens eine einen 
konstanten Sauerstoffpartlaldruck reprasentlerende io 
ReferBn2e!ektrode, einen Sauerslofflonen leltenden 
Festelektrolyten und mindestens zwei IVIel3elektroden 
Buf elner MeBgasselte aufwelst. 
[0002] Die Schrift WO g9/145B4 beschrelbt Gas- 
sensoren zur IMessung von Sauerstoff und/oder der is 
Luft/Kraftstoff Verhfittnlszahl X und mindestens elnem 
weiteren gasfOrmigen Bestandtell, wie beisplelswelse 
Kohlenwasserstoff oder Stickoxid, in Gasgemtechen. 
Der beschrlebene Gassensor welst eine einen konstan- 
ten Sauerstoffpartlaldruck repr&sentlerende Referenz- 20 
elektrode, eine Sauerstofflonen leltenden 
Festelektrolyten, mindestens zwei MeBelektroden und 
elektrlst^e Leitungen zum Anschlu3 und zum Abgriff 
fOr die elektrischen Mef3slgnale auf. Der Festelektrolyt 
ist mft einer dem MeBges zugewandten und elner dem 2S 
Me3gas abgewandten RefersnzgasseTte ausgebildet, 
wobel die Anordnung der Elektroden mlt der Referenz- 
elelctrode und den mindestens zwei MeBelektroden 
glelchzeltig mindestens zwei, auf glelchen oder unter- 
schledilchen MeBprinziplen baslerende MeBslgnale lie- so 
ten, denen unterechiedilche gasfflrmige Bestandtelle 
zugrunde llegen. AJs MeOprlnzlplen sind der ampero- 
metrlsche und potentlometrische Betrieb von Elektro- 
den genannt Diesa Gassensoren kdnnen mehrere 
Gaskomponenten erfassen und werden vor allem als 35 
Abgassensoren in Kraftfahrzeugen verwendet 
[0003] Im Hlnbilck auf die in der AutomoblHeciinik 
Immer wetter fortsclireltende IS/iinlaturisierung ist de 
Forderung nach Sensoren, die m6gltehst vlele Funktlo- 
nen In elnem einzlgen Bautell verelnen und so eine 40 
hche Anzahl untersctiledllchster IVleBergebnlsse bel 
geringem Platzbedarf liefern kSnnen, hoch. Es stellt 
sich das Problem, eine Sensoranordnung oder eln Ver- 
fahren zur Verfugung zu stellen, durch welche bezle- 
hungswelse welches mft niedrlgen Aufwand mehrere 45 
IWeBdaten gewonnen werden kftnnen. 
[0004] Das Problem wind fOr das Verfahren dadurch 
geiSst, daB die MeBelektroden in einer Betriebsart A mlt 
gieichen oder unterschiedlichen l^eBprlnzlpien betrie- 
ben werden und daB danach in mindestens einer welte- so 
ran Betriebsart B das MeBprlnzlp an mindestens elner 
IWeBeiektrode geSndert wird und daB an mindestens 
elner MeBelektnode ]e nach MeBprlnzlp jeweils eln 
anderer gasfflrmlger Bestandtell des MeBgasgeml- 
sches bestimmt wird. Ist von elner Anderung des MeB- ss 
prinzips an einer MeBelektrode oder, wIe nachfbigend, 
dem Betrieb einer MeBelektrode die Rede, so ist seibst- 
verstfindllch immer eln Eiektrodenpaar gemeint, wel- 



ches betrleben baziehungswalsa an weichem das 
MeBprlnzlp gedndert wird. Dabel kann das Eiektroden- 
paar sowohi aus einer MeBeiektrode und elner Refe- 
renzeiektrode, aber auch aus zw/el MeBelektroden 
geblldet werden. Wird beisplelswelse eine MeBelek- 
trode In einer Betriebsart A zur Ermlttiung des Stlckoxld- 
Antells In elnem MeBgas verwendet, so kann nach 
Anderung des MeBprinzlps, beisplelswelse von ampe- 
rometrlsch auf potentiometrisch, an dleser MeBelek- 
trode ( beziehungswelse an dieser MeBelektrode und 
der Jewells zugeordneten Gegenelefctrode) In der 
Betriebsart B eine andere Gaskomponente Im MeBgas 
an derselben MeBelektrode detektlert werden. Es kann 
dem nach fur die MeBelektrode In Betriebsart B etns 
andere Gegenelektrode als In Betriebsart A gewfihit 
warden. Oamus kdnnen sbh weltere Betriebsarten und 
Mfigllchlcelten zur Reduzlerung der Elektrcdenanzahl 
fQr den Gassensor elner Sensoranordnung ergeben. 
Der Gassensor selbst kann dabel mlt einem Helzele- 
ment behelzt werden, das vom Festelektrolyten Isoliert 
auf elner Isolierschloht angeordnet ist. 
Besondere vortellhaft Ist es, wenn der Gassensor drel 
MeBelektroden aufwelst, mlt welchen Sauerstoff 
und/oder die Luft/Kraftstoff - Verhaitniszahl X, Kohlen- 
wBsserstoffe oder Kbhlenmonoxid sowls SticicQxide 
bestimmt werden, und in Betriebsart A eine erste und 
eine zwelte MeB-elektrode ampenometrlsch betrleben 
warden und eine dritte MeBelektrode potentlometrlsch 
betrieben wird, und daB In elner Betriebsart B die erete 
MeBelektrode stromlos geschaltet wird und die zwelte 
und die drrtte MeBelektrode potentiometrlsch betrleben 
werden. So kann beisplelswelse In Betriebsart A an der 
ersten MeBelektrode Saueretoff, an der zwelten MeB- 
elektrode Stickoxld und an der drttten MeBelektrode 
Kohlenwasserstoff oder Kohlenmonoxid bestimmt wer- 
den und in Betriebsart B an der zwetten MeBelektrode 
die Luft/Knaftstoff - Verhaitniszahl X bestimmt und an 
der dritten MeBelektrode KbhIenwasserBtoff oder Koh- 
lenmonoxid bestimmt werden. 

[0005] Weiterhln 1st es vortellhaft. wenn der Gas- 
sensor drel MeBelektroden aufwelst, mft welchen Sau- 
erstoff und/oder die Luft/Kraftstoff - Verh&ltniszahl X, 
Kohlenwasserstoff oder Kohlenmonoxid sowIe Sttek- 
oxlde bestimmt werden, und in Betriebsart A eine erste 
und eine zwelte MeBelektrode amperonwtrisch betrie- 
ben weinen und eine drftte Elektrode stromlos geschal- 
tet wird, und In Betriebsart 6 die erste MeBelektrode 
stromlos geschaftet wird und die zwelte und die dritte 
MeBelektrode potentiometrlsch betrleben werden. iHler 
kOnnte in Betriebsart A an der ersten MeBelektrode 
Sauerstoff und an der zwelten MeBelektrode Stickoxlde 
bestimmt werden und in Betriebsart B an der zwelten 
MeBelektrode die Luft/Kraftstoff - Verhftftniszahl X 
bestimmt werden und an der dritten MeBelektrode Koh- 
lenwasserstoff Oder K6hlenmono)dd bestimmt weiden. 
Das Verfahran kann unter Venvendung elner einzlgen 
Referenzeiektrode ausgefOhrt werden. 
[0006] Das Problem wird fOr die Sensoranordnung 
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dadurch gelSst. da8 die Sensorelektronlk eine 
Umschattelnrlchtung zur Anderung des MeSprlnzlps an 
mlndestens einer MeBelektrode von einer Betriebsart A 
auf mlndestens eine weitera Betrlebsart B aufweist und 
daB ein ]6 nach MeBprinzIp an der MeBelektrode 5 
gemessenas MeBsIgnal Je einem anderen gasf6rmigen 
Bestandtell des MeBgasgemlsches zugeordnet IsL Der 
Gassensor kann ein Helzelement aulwelsen, das vonn 
Festelektrolyten Isollert auf eIner Isolierschteht ange- 
ordnetwerden kann. ' /o 

In elner bevorzugten Ausgestaltung der Sensoranord- 
nung welst der Gassensor drel MeBeiektroden auf, mit 
welchen Sauerstoff und/oder die Luft/Kraftstoff - Ver- 
h§ltn1szahl X, Kbhlenwasserstoffe oder Kohlenmonoxid 
sov^^e Stickoxide bestimmt werden, und es wind In fs 
Betrlebsart A eine erste und eine zwelte MeBelektrode 
amperometrisch betrleben und eine drltte MeBelektrode 
potentiometrisch betrleben, w3hrend In Betrlebsart B 
die erste MeBelektrode stromtos geschaltet 1st und die 
zwelte und die drltte MeBelektrode potent] ometrlsch 20 
betrleben wind. In der Betrlebsart A kdnnte hier bel- 
splelswelse an der ersten MeBelektrode Sauerstoff, an 
der zwBlten MeBelektrode Stlckoxld und an der dritten 
MeBelektrode Kohlenwasserstolf oder Kohlenmonoxid 
bestimnrtt werden und In Betrlebsart B an der zwelten 25 
MeBelektrode die Luft/Kraftstoff - Verh&Itnlszahl X 
bestlmmt werden und an der dritten MeBelektrode Koh- 
lenwasserstoff oder Kohlenmonoxid bestimmt werden. 
[0007] Bevorzugt kann der Gassensor aber auch 
drel MeBelektroden aufwelsen, mlt welchen Sauerstoff 30 
und/oder die Luft/T<raftstoff - Verhaitnlszahl X, Kohlen- 
wasserstoff oder Kohlenmonoxid sowie Stickoxide 
bestlmmt werden, wobel in Betrlebsart A eine erste und 
eine zwelte MeBelektrode amperometrlsch betrleben 
werden und eine drltte Elekfanode stromlos geschaltet 35 
wlrd, und In Betrlebsart B die enate MeBelektrode strom- 
los geschaltet wlrd und die zwelte und die dritte MeB- 
elektrode potentlometrlsch betrleben wird. Hier kflnnte 
In Betrlebsart A an der ersten MeBelektrode Sauerstoff 
und an der zwelten MeBelektrode Stickoxide bestlmmt 40 
werden und In Betrlebsart B an der zweiten MeBelek- 
trode die Luft/Knaftstoff - VerhSltnlszahl X bestimmt wer- 
den und an der dritten MeBelektrode Kohlenwasserstoff 
Oder Kohlenmonoxid bestimmt werden. Der Gassensor 
der Sensoranordnung kann mtt einer einzlgen Refe- 45 
renzelektrode ausgetOhrt seln. Als Matertallen fQr die 
MeBelektroden kommen belsplelsweise Platin fQr die 
Messung von Sauerstoff, Platin-RhodlunvLeglerungen 
fOr die Messung vom Stlckoxld oder Platin -Gold-Legle- 
mngen fOr die Messung von Kohlenmonoxid In Rage, so 
Die Bestimmung von Kohlenwasserstoffen 1m MeBgas 
kann mit elner MeBelektrode aus Mischoxld, elner 
perowskitlschon Verblndung oder Gold durchgefOhrt 
werden. FQr Referenzelektroden 1st belsplelsweise die 
Verwendung von Platin Qbllch. Als Festelektrolytmate- ss 
rial kann unter anderem ein Sauerstoffionen leitendes 
Material wle Yttrium-stablllslertes Zirkonoxki oder Cer^ 
oxid verwendet werden, wflhrend fQr elektrlsch Isolle- 



rende Schbhten Alumlnlumoxld elngesetzt warden 
kann. 

[0008] Besonders vorteilhaft ist eine erflndungsge- 
m§Be VenA/endung der Sensoranordnung In der Abgas- 
fQhnjngvon Kraftfahrzeugen. 

[0009] Folgende Rguren 1 und 2 dienen zur bel- 
spielhaften Ertftuterung der Erflndung: 

Fig. 1 Sensoranordnung mlt Sensorelektronlk (all- 
gemeiner F^I) 

Rg. 2 Sensoranordnung zur Bestimmung von Sau- 
erstoff, Stickoxiden, Kohlenwasserstoffen 
und der Luft/Kraftstoff - Verh§ltniszahl X mlt 
Sensorelektronlk 

[0010] Rg. 1 zelgt einen Querschnitt durch eine 
Sensoranordnung mit drel MeBelektroden 1, 2 und 3, 
die auBen auf eInem Rdhrchen 4 aus Sauerstoffionen 
leltenden Festelektrolytmaterlal angeordnet sind. Das 
Rdhrchen 4 trennt die MeBgasselte, die sich auBerhalb 
des RGhrchens 4 beflndet, von der Referenzgasselte. 
Die Referenzelektroden 5 und 5' beflnden sich dem- 
nach auf der Referenzgasselte. Die MeBelektroden 1 , 2 
und 3 sowie die Referenzelektroden 5 und S'sind mit 
elner Sensorelektronlk verbunden, die drel Trennschal- 
ter S1, S2 und S3 aufweist. Zudem welst die Sensor- 
elektronlk drel Stromquellen Up^, Up^ und Up3 auf, drel 
SpannungsmeBgerate U1. U2, und U3 sowie drel 
StrommeBgerate 11, 12 und 13. Dargestellt sInd die dnel 
Trennschalter Si . S2 und 83 In gedffnetem Zustand. In 
diesem Betrlebszustand A werden die drel MeBelektro- 
den 1; 2; 3 gegenQber den Referenzelektroden 5; 5' 
potentlometrlsch t>etr1eben. Dabel bliden die MeBelek- 
trode 1 und die Referenzelektrode 5, die MeBelektrode 

2 und die Referenzelektrode 5 sowie die MeBelektrode 

3 und die Referenzelektrode 5' Jewells ein Elektroden- 
paar. Je nach MeBelektrode nmaterlal kann nun eine 
bestlmmte Qaskomponenete Im MeBgas bestimmt wer- 
den. Um nun einen Betrlebszustand B elnzustellen, 
muB mlndestens elner der TrennschBlter SI; S2; S3 
geschlossen werden. DafQr sInd nun verschledene 
komblnatorlsche Mogllchkelten vorhanden. Eine Mog- 
lichkeit ist, alle drel 'nennschalter SI; S2; S3 zu schlie- 
Sen. In diesem rndgFichen Betrlebszustand B warden 
die drel MeBelektrDden 1; 2; 3 gegenQber den Refe- 
renzelektroden 5; 5* amperometrlsch betrleben. Je nach 
MeBelektrodenmaterlal kann nun an Jeder MeBelek- 
trode bezlehungsweise jedem Elektrodenpaar eine 
andere Gaskomponenete als In Betrlebsart A im MeB- 
gas bestlmmt werden. 

[0011] Fig. 2 zeigt eIn konkretes Belsplel fQr eine 
Sensoranordnung zur Bestimmung von Sauerstoff, 
Stlckoxld und Kohlenwasserstoffen In Betrlebsart A und 
der Luft/Kraftstoff - Verh&Itnlszahl X und Kohlenwasser- 
stoffen in elner Betrlebsart B. Die im Querschnitt 
gezelgte rohrffinnige Sensoranordnung waist drel MeB- 
elektroden 1 ; 2; 3 und eine Referenzelektrode 4 auf. Die 
MeBelektroden 1 und 2 sind durch eine por&se Schicht 
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6 au8 Festelektrolytmaterlal vonetnander getrennt 
angeordnet Die Mef^elektroden 1 und3 stehen In dlrek- 
tem Kontakt zur MeSgasselte, wahrend die Refenenz- 
elektroda 4 In direktem Kontakt zur Referenzgasseite 
angeordnet Ist Die MeQgasseite und die Referenzgas- 
aeite elnd durch eln RShrchen 6 aus Festelektrolytmate- 
rlal getrennt, welches elne Isollerschlcht 7 aufwelst, die 
ein gle1chm£lBig auf der Isollerschbht 7 angeordnetes 
elektrisches Helzelement 8 tr§gt Von dieaem elaktii- 
schen Helzelement 8 sind Im gezeigten Schnittbild vier 
Telle erkennbar. Ala Material wurde In diesem Beispiel 
fOr die MeBelektrode 1 Platin, fQr die MeQelektrode 2 
elne Leglerung aus Platin-Rhodlum und fOr die MeB- 
elektrode 3 eln Mlschoxld verwendet Die Referenzalek- 
trode 4 und das elektrlsche Helzelement 8 wurde aus 
Platln hergestellL Als Festelektrolytmaterlal fDr das 
RGhrchen 6 und die Schteht 5 wurde Sauerstoffionen 
leltesndes. Yttrlum^ablllslertes ZrOa gew&hit Die Iso- 
lierechlcht 7 Ist aus AlgOg gebildet. Die Me(3elektn5den 
1 , 2 und 3 sowie die Referenzelektrode 4 sind mtt elner 
Sensoretektronik verbunden, die drelTrennschalter S1, 
S2 und S3 aufweist Zudem weist die Sensorelektronik 
zwel Stromquellen Upi und Up2 auf, zwel Spannunga- 
meBgerate U2 und U3 sowie zwel StrommeBgerate 11 
und 12. Dargestellt sind die drel TrennschaKar 81, S2 
und S3 in geSffnetem Zustand. Elne Betrlebsart A wird 
nun eingestellt, wenn die Trennschalter SI, S2 und Sd 
geschlossen werden. Die MeBelektrode 1 wird ampero- 
metrischi gegenOber MeBelektrode 2 betrleben. Dieses 
Elektrodenpaarblideteine Pumpzelle und es kann uber 
den Pumpstrom amperometrlsch bestimmt werden. 
Die MeBelektrode 2 wind amperometrlsch gegenDber 
Referenzelektrode 4 betrleben. MIt diesem Elektroden- 
paar Kann Qber den Pumpstrom amperometrlsch NOx 
bestimmt werden. Die MeBelektrode 3 wird potentlome- 
trisch gegenQber der ReferenzeleMtrode 4 betrleben. 
Das Spannungsslgnal wird zur Bestimmung der i^hlen- 
wascerBtoffie Im MeBgas ausgewertet Um den 
Betriebszustand B einzusteilen, werden die TTennschal- 
ter SI und S2 geoffnet, wShrend der Trennschalter S3 
geschlossen blelbt. Die MeBelektrode 2 wird nun poten- 
tlmetrlsch gegenOber der Referenzelelctrode 4 betrle- 
ben und es wird an diesem Eiektrodenpaar die 
Lult/KrHftstDff-Verhainlszahl X emilttett 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Messung von Saueretoff und/oder 
der Luft/Kraftstoff - Verhaitnlszahl X und minde- 
stens elnem welteren gasffirmlgen Bestandtell in 
MeBgasgemlschen, mit elner Sensoranordnung, 
die mindestens elne Sensorelektronik und elnen 
Gassensor umfasst, der mindestens elne elnen 
konstanten Sauerstoffpartlaldruok reprisentie- 
rende Referenzelektrode, elnen Sauerstoffionen 
leltenden Festelektrolyten und mindestens zwel 
MeBelektroden auf elner MeBgasselte aufweist, 
dadurch gekennzelchnet, daB die MeBelektroden In 



elner Betriebaart A mIt gteichen Oder unterschledli- 
Chen MeBprlnzlpien betrleben werden und daB 
danach In mindestens elner wetteron Betriebsart B 
das MeBprinzip an mindestens elner MeB-elek- 
5 trode geandert wird und daB an mindestens elner 
MeBelektrode je nach MeBprinzip Jewells ein ande- 
rer gasffimilger Bestandtell des MeBgasgemlsches 
bestimmt wird. 

10 2. Verfahren nach Anspruch ^^ dadurch geksnn- 
zekshnet, daB der Gassensor mit elnem Helzele- 
ment behelzt wird, das vom Festelektrolyten Isollert 
auf elner IsoHerBchlcht angeordnet ist 

IS 3. Verfahren nach elnem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Gassensor drel 
MeBelektroden aufweist, mit welchen Sauerstoff 
und/oder die Luft/KraflBtoff - Verhfiftnlszahi Tl, 
Kohtenwasserstoffe Oder Kohlenmonoxkl sowie 

20 Stickoxlde beatlmmt werden , und daB In Betrlebsart 
A elne erste und elne zwette MeBelektrode ampe- 
rometrlsch betneben werden und elne dritte MeB- 
elektrode potenlSometrtsch betrleben wird, und daB 
In Betrlebsart B die erste MeBelektrode stromlos 

25 geschaitet wird und die zwette und die drttte MeB- 
elektrode potentiometrlsch betrleben werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB m Betrlebsart A an der ersten MeB- 

30 elektrode Sauerstoff, an der zwetten MeBeietctrode 
Sttekoxld und an der dritten MeBelektrode Kohlen- 
wasserstoff oder Kohlenmonoxld bestbnmt wird 
und daB in Betriebsart B an der zweiten MeBelek- 
trode die Luft/Kraftstoff - Veriiaitniszahl X bestimmt 

35 und an der dritten MeBelektrode Kbhlenwasserstoff 
Oder Kohlenmonoxld bestimnnt wird. 

5. Verfahren nach elnem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Gassensor drel 

40 MeBelektroden aufweist, mit welchen Sauerstoff 
und/oder die Luft/Kraftstoff - Verhftitnlszahl Koh- 
lenwasserstoff oder Kohlenmonoxld sowie Stksk- 
oxWe bestimmt werden, und daB In Betriebsart A 
elne erste und elne zweite MeBelektrode ampero- 

45 metrisch betrleben werden und elne dritte Elek- 
trode stromlos geschaitet wird, und daB In 
Betriebsart B die erste MeBelektrode stromkis 
geschaitet wird und die zweite und die dritte MeB- 
elektrode potentlometrisch betrieben werden. 

so 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB In Betrlebsart A an der ersten MeB- 
elektrode Sauerstoff und an dor zweiten 
MeBeiel<trode Stickoxlde bestimmt werden und daB 

55 In Betriebsart B an der zweiten MeBelektrode die 
Luft/Kraftstoff - Verhiftnlszahi X bestimmt wird und 
an der dritten MeBelektrode Kbhlenwasserstoff 
Oder Kohlenmonoxld bestimmt wird. 
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Verfahren nach elnem dor AnsprOcha 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, da3 eine elnziga Refe- 
renzelektrode verwendet wird. 

Sensoranordnung mft einer Sensorelektronlk und s 
elnem Gassensor zur Messung von Saueretoff 
und/oder der Luft/Kraftstoff - Verhaitnlszahl X und 
mlndestens elnem weitaren gasfdrmlgen Bastand- 
tell In MeBgasgemischen, wobel der Gaseensor 
mindeetens eine einen konstanten Sauerstoffparti- ro 
aldruck repr&Bentlerande Referenzelektrode, eInen 
Sauenstoffionen leltenden Festetektrolyten und 
mlndestens zwel MeBelektroden auf elner MeBgas- 
selte aulWeist, wobel die MeBelektroden durch die 
Sensorelektronik mit gleichen oder unterschledll- 15 
Chen MeBprinzlplen betrieben werden, dadurch 
gekennzelchnet, da3 die Sensorelektronik eine 
Umechaltelnrichtung zur Anderung des MeBprinzlp 
an mlndestens elner MeBelektrode von elner 14. 
Betrlebsart A auf mlndestens sine weitere Betriebs- 20 
art B aufwelst und daB ein Je nach MeBprlnzIp an 
der MeBelektrode gemessenes MeBslgnal Je elnem 
anderen gasfdrmlgen Bestandtel! des MeBgasge- 15. 
mlsches zugeordnet 1st 



Kbhlenwasserstoff oder Kohlenmonoxld sowie 
Sttekoxide bestimmt werden. und daB In Betrlebsart 
A eine erste und eine zwelte MeBelektroda ampe- 
rometrlsch betrieben sind und eine dritta Eleklrode 
stromlos geschattet Ist und daB In Betrlebsart B die 
erste MeBelektroda stromas geschaltet 1st und die 
zweite und die dritte MeBelektrode potentiome- 
trisch betrieben tet 

13. Sensoranordnung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzetehnet, daB In Betrlebsart A an der ersten 
MeBelekttxxie Sauerstoff und an der zwelten MeB- 
elektrode Stlckoxlde bestlnrvnt werden und daB In 

Betrlebsart B an der zwelten MeBelektrode die 
Luft/Kraftstoff - Verh&Itnlszahl X bestimmt wIrd und 
an der drltten MeBelektrode Kohlenwasserstoff 
Oder Kohlenmonoxld bestimnrt wlrd. 



9. Sensoranordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Gassensor eln Heizele- 
ment aufwelst, das vom Festelektrolyten isoDert auf 
elner Isollerschlcht angeordnet 1st. 
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10. Sensorsmordnung nach elnem der AnsprOche S bis 
9, dadurch gekennzelchnet, daB der Gassensor 
drel MeBelektroden aufwelst, mIt welchen Sauer- 
stoff und/oder die Luft/Kraftstoff-Verhaitnlszahl X, 
Kohlenwasserstoffe oder Kohlenmonoxld sowfe 35 
Stlckoxlde bestimmt werden, und daB In Betrlebsart 
A eine erste und eine zweite MeBelektrode ampe- 
rometrlsch betrieben sInd und eine dritte MeBelek- 
trode potentlometrisch betrieben 1st, und daB in 
Betrlebsart B die erste MeBelektrode stromlos 40 
geschattet ist und die zweite und die dritte MeB- 
elektrode potentiometrlsch betrieben IsL 



Sensoranordnung nach elnem der AnsprQche 8 bis 
13, dadurch gekennzebhnet, daB der Gassensor 
eine einzige Referenzelektrode aufwelst 

Verwendung der Sensoranordnung nach elnem der 
AnsprQche B bis 14 In der AbgasfQhrung von Kraft- 
fahrzeugen. 



11. Sensoranordnung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzetehnet, daB In Betrlebsart A an der ersten 45 
MeBelektrode Sauerstoff, an der zwelten MeBelek- 
trode Stlckoxld und an der drltten MeBelektrode 
Kohlenwasserstoff oder Kohlenmonoxld bestlntmt 
wlrd und daB In Betrlebsart B an der zwelten MeB- 
elektrode die Luft/Kraftstoff - Verhaitnlszahl X 50 
bestimmt wlrd und an der drltten MeBelektrode 
Kohlenwasserstoff oder Kohlenmonoxld bestimmt 
wlrd. 



12« Sensoranordnung nach elnem der AnsprOche B bis 55 
9, dadurch gekennzelchnet, daB der Gassensor 
drel MeBelektroden aufwelst mit welchen Sauer- 
stoff und/oder die Luft/Kraftstoff-Verhaitnlszaht X, 
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